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RESUMO

SILVA, José Fausto Guimaraes. Instituto FederaEdacacéo, Ciéncia e Tecnologia
Goiano — Campus Rio Verde, julho de 2012. Atributiesco-hidricos do solo em
sistemas de manejo no periodo de entressafra daracuda soja. Orientador: Dr.

Eduardo da Costa Severiano

Sistemas de manejo que contemplem a producéo ldadagbara o plantio direto
e atua na mitigacdo edafica sem, contudo, modificaadeia produtiva da regido do
Cerrado podem ser considerados a chave para daatéviagricola nesta regido sem a
contrapartida da degradacdo ambiental. Este trabaithetivou avaliar os atributos
quimicos e fisico-hidricos de um Latossolo Vermdiigirofico e a produtividade da
soja no municipio de Rio Verde, Goias, sob difergrgistemas de manejo do solo na
entressafra da cultura da soja, ap0s 5 anos dantagBo. Foram avaliados os seguintes
sistemas de manejo do solo, seguindo o delineamamtdblocos casualizados: 1.
Brachiaria brizanthacv. Marandu como planta de cobertura; 2. SafrideaMilho
consorciada corBrachiaria ruziziensis3. Safrinha de Milho em sistema plantio direto;
e 4. Solo sob pousio apos a colheita da soja. Guattamento sob vegetacdo natural de
Cerrado (5. Mata) situado ao lado foi consideraderéncia. Foram feitas amostragens
de solo até 40 centimetros de profundidade, utitigana avaliacdo dos atributos
quimicos e no diagnostico estrutural do solo. Awake ainda o rendimento de graos
em decorréncia do manejo adotado. Os resultadodrarea que as principais
melhorias do solo ocorreram até 10 cm. O teor d&nmmaorganica no solo aumentou
nas camadas superficiais do solo com o cultivBi@de&hiaria, trazendo beneficios em
termos de agregacao do solo. O cultivoBlebrizanthacomo planta de cobertura a

médio e longo prazo aumentou a disponibilidadei¢dddo solo, quantificado pela
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amplitude do intervalo hidrico 6timo. Consequentet®eo rendimento de graos de soja
sob este manejo apresentou ganhos de produtiveladeslacdo aos demais sistemas
avaliados. Com base nesses resultados, € possiwlic que a intensificacdo do uso
do solo no periodo de entressafra das culturased&vpode ser considerada uma

medida-chave para a atividade agricola na regidoedmado.

Palavras-chave Brachiaria, safrinha, sistema plantio direto, agregacao, nate

Hidrico Otimo, disponibilidade hidrica
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ABSTRACT

SILVA, José Fausto Guimaraes. Federal Institutédafcation, Science and Technology
Goiano - Rio Verde Campus, 2012, October. Physiabit attributes of soil in
management systems in soybean off-season crop.sé&dvDr. Eduardo da Costa

Severiano.

Management systems that consider the productictradv to no-tillage and act
in edaphic mitigation, without, however, changirge tproduction chain of Cerrado
region may be considered the key for agricultuclvay in this region without the
counterpart of environmental degradation. This wtanned to evaluate the chemical
and physico-hydric attributes of a Dystrophic Reatdsol and soybean yield in Rio
Verde Municipality, Goids State, Brazil, under ditfnt soil management systems in the
soybean off-season crop after 5 years of implamatsoil management systems in the
randomized block design were evaluated as: (1) Baaa brizantha cv. Marandu as
cover crop; (2Second crop of corn intercropped with Brachiariaziensis; (3) Corn
off-season crop under no-tillage system; and (4) @uder fallowing after soybean
harvest. Another treatment under natural vegetatiotne Cerrado (5. Mata) situated
beside it was considered reference. Soil samplep @0 cm deep were performed and
were used in the evaluation of the chemical attebuand soil structural diagnosis.
Grain yield as result of the adopted managementewakiated. Results showed that the
main improvements of the soil were up to 10 cm. Cbetent of organic matter in the
soil increased in the surface layers of soil witlitication of Brachiaria, bringing
benefits in terms of soil aggregation. The culimatof B. brizantha as cover plant in
the medium and long term increased the soil wateilability, quantified by the
magnitude of the optimal water range. Consequelitly,soybean grains yield under
this management showed gains in productivity coegbdo other systems. Based on
these results, it is possible to conclude thatitbensification of soil use in the off-
season of summer crops may be considered a keyiredas agricultural activity in the
Brazilian Cerrado region.

Key words: Brachiaria, off season cropping, no-tillage system, aggregaiieast

Limiting Water Range, water availability



INTRODUCAO GERAL

Nas ultimas décadas, o Brasil vem se firmando camma das grandes
poténcias agricolas mundiais. Isso se deve a iocagfo de tecnologias intensivas de
cultivo referentes ao uso de insumos e a realizaighmperacbes mecanizadas no
processo produtivo, viabilizando a expansao dadianagricola para regides até entao
marginalizadas, com destaque para a regiao dodoerra

Observa-se, nesta regido, crescente pressao ecanpana a abertura de novas
areas agricultaveis visando a produgdo de commesditima vez que solos com elevado
potencial agricola recobrem a paisagem, a exemgdo Laétossolos (Macedo, 1996;
Reatto et al., 2007).

Por esse motivo, a atividade agricola tem sidoab#stestudada por varios
pesquisadores, focando no desenvolvimento de sistele produgédo conservacionistas
gue favorecem melhorias nos atributos do solo (N&ocet al., 2009). Tais sistemas
focam a mitigacdo das emissOes de gases de ehiita eno ambito do plano de
agricultura de baixo carbono. Estima-se, como maeter cumprida por meio deste
plano, a adocdo de tecnologia de producdo sustngéw mais de 25 milhbes de
hectares (Cerri et al., 2012).

Nesse contexto, destaca-se 0 sistema conservaaiotés plantio direto,
baseado no revolvimento minimo do solo, restrites@oo de plantio, com rotacéo de
culturas e uso associado de herbicidas para ootertte plantas daninhas, formagéo e
manutencdo de cobertura morta, que resulta em ewriaxas de decomposicdo e
acumulo do material organico em superficie (Gudmestal., 2012), Este sistema se
destaca ainda pela maior protecdo aos agentesvago@hndrade et al.,, 2009) e
manutencdo da disponibilidade hidrica do solo pethucdo da evaporacdo da agua
armazenada no perfil (Blainski et al., 2012).



Por outro lado, a topografia suavizada faz desta tegido potencialmente
apta ao desenvolvimento de uma agricultura mecdajzsendo observado o trafego
intenso de maquinario em condicbes de umidade do smdequadas. Nessas
condicbes, o solo apresenta baixa capacidade dertsuge carga, tornando-se
vulneravel a compactacéo (Oliveira et al., 200%e8ano et al., 2011).

Esse processo tem sua origem na compressao do&wlsaturado, durante a
qual a densidade do solo sofre um incremento eméatuma reducdo no volume de
poros ocupados pelo ar, sendo responsavel aindarpélicio da aeracdo do solo e
aumento da resisténcia do solo a penetragdo daesraiklterando assim a
disponibilidade de oxigénio, 4gua e nutrientess goia mobilidade depende dos fluxos
ocorridos no espaco poroso (Grable e Siemer, 196& et al., 2006; Kadzieret al.,
2011; Silveira et al., 2011). Dessa forma, a conggaio pode reduzir a produtividade
das culturas pela alteragdo das propriedades cagreidisico-hidricas e até bioldgicas
do solo (Araujo, et al., 2007; Brancalido e Mora2808; Magalhdes et al., 2009;
Carneiro et al., 2009; Silva et al., 2011).

Considerando a importancia da cadeia produtivaajia @lycine max no
agronegocio brasileiro (Beutler et al., 2006), $azhecesséario o desenvolvimento de
sistemas de manejo que contemplem a producao kia pata o plantio direto e, ainda,
que atuem na mitigacdo dos efeitos edaficos pmaisidecorrentes dos cultivos de
verao (Beutler et al., 2008; Pacheco et al., 2CHipderoli et al., 2012), sem, contudo,
substituir a referida cultura.

Nesse contexto, a intensificacdo do uso do solo ocotimcdo de culturas
restritas ao periodo de entressafra, associadkieansis conservacionistas de producéo,
pode ser a chave para a manutencdo da qualidacteatabilidade agricola, reduzindo
a pressao por abertura de novas areas e, consemeane, aumentando a preservacao
da biodiversidade da regido (Galharte e Crestdiid))2

Diante do exposto, este trabalho teve por objetixadiar os atributos quimicos
e fisico-hidricos de um Latossolo Vermelho distdfe a produtividade da soja no
municipio de Rio Verde, Goias, sob diferentes siate de manejo do solo, na

entressafra da cultura da soja, apos 5 anos darntagBo.



REVISAO BIBLIOGRAFICA

Evolucéo da agricultura na regido do Cerrado

O processo de exploragéo agricola da regido dadeseguiu a construcdo de
Brasilia, e a atividade agropecuaria vem transfadunarapidamente suas paisagens,
notadamente apds o desenvolvimento de tecnologiapraducdo em larga escala.
Entretanto, essas atividades se tornam preocupdetgdo aos impactos sociais e
ambientais causados (ISPN, 2012).

A partir dos anos 60, tornou-se imperiosa a expadadronteira agricola para
essa regido, com destaque para a producao de ggdpsndendo por mais de 50% da
producdo de soja e milho do Brasil. Varios sdo mblpmas referentes ao uso do
recurso solo, tendo consequéncias no aquecimeatmlglna qualidade da agua, na
biodiversidade e na capacidade produtiva, fazerdoegessario encontrar estratégias
de manejo que minimizem o impacto negativo ao ragibiente.

As praticas de manejo indispensaveis a cadeia pvadiém proporcionado,
em menor ou em maior intensidade, alteracdes naisutats fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo. Quando feitas sem planejamepdoticularmente no que se diz
respeito ao contetudo de agua no solo por ocasiigdi@go de maquinas, estas praticas
promovem a compactacao do solo (Silva et al., 28@6itler et al., 2006; Rosa et al.,
2003).

Assim, trafego de maquinas com controle de umidadendamental para a
sustentabilidade da atividade agricola, principatemeguando € considerado um dos
fatores primordiais de degradacdo de sua estr@8eeeriano et al., 2011), trazendo,
como consequéncia, reducéo da capacidade prodBRerehert et al., 2009) e aumento

dos processos erosivos (Krimmelbein et al., 20D&3ta forma, pesquisas sao cada vez



mais necessarias visando a producdo adequadandentds sem a contrapartida da
degradacéo ambiental.

Tais estudos vém focando o desenvolvimento de ns@stede producédo
conservacionistas que favorecem melhorias nosuédsbdo solo, podendo citar o
plantio direto e a integragéo lavoura-pecuariaegssstemas focam a sustentabilidade
do meio ambiente por se tratar de modelos de digniawde baixo carbono.

Nesse contexto, destaca-se o sistema conservdaidei$lantio Direto (SPD),
que surgiu na década de 70 no sul do Brasil partratar a eroséao hidrica, fruto do
trabalho conjunto de agricultores, pesquisadoredyridantes de semeadoras e
segmentos técnicos interessados em reverter o gsm@Ecelerado de degradacdo do
solo e dos mananciais hidricos (Lopes et al., 2084pe sistema se baseia no
revolvimento minimo do solo, restrito ao sulco tenpo, com rotacéo de culturas, e no
uso associado de herbicidas para o controle detagladaninhas, formagédo e
manutengdo de cobertura morta, o que resulta enoreemaxas de decomposicdo e
acumulo do material organico em superficie (Gudiest al., 2012), além da maior
protecdo aos agentes erosivos (Andrade et al., )2@09da manutencdo da
disponibilidade hidrica do solo pela reducdo daperacdo da dgua armazenada no
perfil (Blainski et al., 2012).

Por outro lado, o impacto no uso da terra e ascpgatdle manejo do solo
devem ser avaliados com base em dados oriundospa@eiraentos de longa duracao.
Isso porque, segundo Landers (2000), a evoluc&istkma de plantio direto ocorre em
diversas etapas. Inicialmente (0-5 anos), o solesapta um baixo teor de matéria
organica, devido ao baixo aporte de palha na sigped rearranjo estrutural. O inicio
de acumulo de carbono no sistema atua na reagredaclo (etapa de transicéo: 5-10
anos), resultando na sua consolidacdo (10-20 anosjjual se observam teores de
matéria organica semelhantes aos ecossistemasisatnequada cobertura morta na
superficie do solo e maior disponibilidade hidrncasolo pela maior retencédo de agua e
menores taxas de evaporacdo. Com a manutencao stemai (>20 anos), as
dependéncias externas por corretivos e fertilizatimmam-se menores, em funcédo das
transformacdes bioquimicas e ciclagem dos elemewtsslo.

Esse modelo pode ser aplicado a diversos estudo®) o desenvolvido por
Assis e Lancas (2005). Avaliando o efeito do tem@@docao do sistema plantio direto
(até 12 anos), comparativamente com area de maita re preparo convencional,

usando atributos fisicos do solo em um Nitossolométho distroférrico, esses autores



observaram agregacao crescente com o tempo decadoggistema plantio direto, em
decorréncia das praticas de manejo adotadas: prefmarsolo, adicdo de materiais
organicos e historico cultural da area.

Avaliando a deposicdo de residuos vegetais na fetipedo solo e as
alteracdes nos atributos quimicos e fisicos do, ssto areas sob SPD com diferentes
tempos de implantacdo, Guareschi et al. (2012)relassen maior porosidade do solo,
acumulo de palhada e aumento nos teores de fosfaroono e nitrogénio em funcao
do tempo de implantacdo do SPD, atingindo valoeesethantes a area de cerrado para
alguns atributos avaliados com 20 anos de implaotdQ sistema.

Resultados semelhantes foram obtidos por Oliveirale (2004), que, ao
avaliarem um Latossolo Vermelho do planalto cerdrasileiro, submetido ao uso e ao
manejo diferenciados por 20 anos, constataram mashquimicas (aumento nos teores
de carbono orgénico e de cations basicos) e fidiideas (aumento na disponibilidade
de 4gua e maior agregacao do solo) no sistemamkadera direta.

Dinamica estrutural e agregacao do solo

Considerando que as culturas agricolas requerena gau adequado
desenvolvimento um solo bem estruturado, que ppclequadas condicbes de
aeracao, retencdo de agua e disponibilidade déeemias, além do favorecimento a
penetracdo de suas raizes, tém sido observadzewldiretas entre a historia da
degradacédo da estrutura do solo e a consequentia gles producdo das culturas
(Rezende, 1997).

De acordo com Marshall (1962), a estrutura do eddefinida como o arranjo
das particulas do solo e do espaco poroso ensgietduindo ainda o tamanho, a forma
e o arranjo dos agregados formados pelas partiguiagrias, que se agrupam em
unidades com limites definidos. Este espaco portesa sido classificado em
macroporos (maior que 50 um de diametro), que wafa@m 0s poros de aeracao e
drenagem, e microporos (entre 0,5 e 50 um de di@etuja funcdo € o
armazenamento da agua, fundamental para a vidaldags e organismos do solo
(Severiano, 2010).

Solos que apresentam maiores quantidades de matgdiaica ou sistemas que
preservam a estrutura do solo favorecem a melhmgagdo das particulas unitarias,

melhorando a sua qualidade (Castro Filho et aB81%alton et al., 2008; Garcia e



Rosolem, 2010). Nesse contexto, destacam-se emsistde Plantio Direto (Oliveira et
al., 2003) e a Integracao Agricultura-Pecuaria @¥ao et al., 2007; Costa et al., 2009).

Embora o sistema conservacionista plantio dire&sione maior compactacao
da camada superficial do solo causada pela auséecgeu revolvimento (Stone e
Silveira, 2001), sua utilizacédo proporciona acundéoresiduos culturais na superficie,
possibilitando maior agregacédo (Bonini et al., 20dastro Filho et al., 1998; Costa et
al., 2003).

Assim, as diversas praticas agricolas atuam dietgema dinamica estrutural
do solo. Quando feito inadequadamente, o manejm@re alteracbes em Varios
atributos fisicos, que interagem entre si, com reisequente alteragdo no ambiente de
crescimento das plantas.

Até recentemente, a avaliagdo da qualidade fisicgolb era assunto tratado de
maneira genérica e qualitativa. Nos ultimos anoseapnhecimento da importancia
dessa qualidade, em termos agronémicos e ambieptaigorcionou 0 avanco das
pesquisas, culminando no desenvolvimento de indrezdquantitativos da qualidade
estrutural do solo (Silva et al., 2010).

Nesse contexto, o intervalo hidrico 6timo (IHO)ré indicador da qualidade
fisica do solo, definido como a amplitude do codtedle agua no solo, na qual o
potencial matrico, oxigénio e resisténcia mecaniéo sao limitantes para o
crescimento de plantas (Silva et al., 2006). Eidenado um indicador que abrange, em
torno de um Unico parametro, trés fatores fisicae dfetam diretamente a
produtividade agricola: 4gua, ar e resisténciangtpacdo do sistema radicular (Imhoff,
2002).

A quantificacdo do IHO exige a determinacdo dositdisn superiores e
inferiores de agua disponivel as plantas. Os lsnéi@eriores sdo determinados pelo
conteudo de agua no solo referente a capacidadardpo cc) ou a porosidade de
aeracaofpp), e os limites inferiores, pelo contetdo de aguaalo no ponto de murcha
permanentebeyp) ou pelo conteddo de agua no solo que promovstéesia do solo a
penetracao limitante ao desenvolvimento radicas) (

O risco de exposi¢cdo das culturas ao déficit hiddepende dessa amplitude
(Silva e Kay, 1997). Nesse cenério, o IHO signifggzande avanco nos estudos de
biofisica do solo, sendo o indicador que melholceeelaciona ao crescimento das
plantas (Tormena et al., 2007), podendo variara@easélgua disponivel as plantas (IHO

= AD = 0cc —0pmp), até as condicdes criticas ao desenvolvimentpldasas (IHO = 0).



Em dltimo caso, para qualquer conteudo de agualoo acorrerd limitagéo fisica para

o0 desenvolvimento das culturas.
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OBJETIVOS GERAIS

Este trabalho teve por objetivo avaliar os atribugaimicos e fisico-hidricos de
um Latossolo Vermelho distréfico e a produtividadesoja no municipio de Rio Verde,
Goias, sob diferentes sistemas de manejo do saotnessafra da cultura da soja, apés

5 anos da implantacéo.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em areas pertencentes awoCBecnoldgico (CTC) da
Cooperativa Agroindustrial dos Produtores RuraisSdmloeste Goiano (COMIGO),
localizado no municipio de Rio Verde, Goias (latéu7° 45’ S; longitude 51° 02° W, e
altitude de 840 m) e no Laboratorio de Fisica dio 8o Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Goiano (IFGoiano), Campus\Riade.

Adotando os critérios propostos por Kodeppen, o &lién classificado como
Tropical de Savana, com inverno seco e verao clou¢as), com média pluviométrica
anual acima de 1600 mm. O fenbmeno “veranico” @cem plena estacdo chuvosa,
normalmente com duracdo de cerca de 10 a 15 dmdenpdo, eventualmente,
prolongar-se por um tempo maior.

O experimento foi realizado em um Latossolo Vermeldistréfico de
mineralogia oxidica-gibsitica, classificado conferncmbrapa (2006) (Tabela 1)
envolvendo diferentes sistemas de manejo do ssdgeindo o delineamento em blocos
casualizados. Outro tratamento sob vegetacéo hateir@errado, situado ao lado, foi

conduzido como referéncia.

Tabela 1 Caracterizacdo fisica e quimica do Latossolo ‘i distrofico do
municipio de Rio Verde, Goiés, cultivado em diféesnsistemas de uso e manejo do
solo na entressafra da cultura da soja.

. Granulometria Ataque sulfaricd
Profundidade Db, o 'Sikte Areia  SIO, AlLOs FeOs Ki  Kr

(cm) (T L1 JEEEEe—— (g kg?) ---mmmmmmmmmmeee e
0-20 2,66 355 67 578 87 205 63 0,720,60
20-40 265 379 62 559 92 213 78 0,730,60

! Determinada pelo método do baldo volumétrico. Mléit 16 repeticdes: Determinada pelo método da
pipeta. Média de 16 repeticdésiMédia de 3 repeticdes; Dp: Densidade de particlaselacdo molecular
(SIO/ALL05); Kr: relagdo molecular SIO(AlL,O; + FeOs).
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Antes da instalagdo do experimento, a area eiliaadd para producdo agricola
de grdos em sistema de plantio direto durante 28.aBm 2007, foi dividida em
parcelas experimentais, com dimensfes de 20 ma@g¢ra®mprimento e 10 metros de
largura e feita correcdo total inicial, por meiogtadagens de discos de 28 polegadas
para eliminacdo da historia de tenséo.

Na sequéncia, procedeu-se a corre¢do da acidandeis elevar a saturagao por
bases a 65%, através da incorporacao por aradvaetma a 30 cm de profundidade de
50 % da dose de calcario dolomitico e, ainda, 1g Ma' complementares, por
gradagem leve de discos de 22 polegadas. Ness&mcésram aplicados ainda,
fertilizantes que continham potassio, correspondenti21 kg ha de KO.

Foram avaliados quatro sistemas de manejo na safresda cultura da soja,

descritos na Tabela 2.

Tabela 2. Descricéo e histérico de uso e manejo do Latosgetmelho distréfico do
municipio de Rio Verde, Goiés, cultivado em diféesnsistemas de uso e manejo do
solo na entressafra da cultura da soja.

Sistema de manejo Historico de uso

B. brizantha Cultivo deBrachiaria brizanthacv. Marandu Brachiaria
(Trin.) Griseb. sppsyn.UrochloaP. Beauv. spp.) como
planta de cobertura (sem pastejo) na entressafrallma
da soja, desde 2007.

Milho + B. ruziziensis Safrinha de Milh@éa maypsconsorciada corBrachiaria
ruziziensisdesde 2007. Apds a colheita da safrinha, ocorre
0 manejo da forrageira para producao de cobertortam
(sem pastejo) na entressafra da cultura da soja

Milho Safrinha Safrinha de Milho em sistema plamticeto desde 2007.
Solo sob pousio apos a colheita da safrinha.

Pousio Solo sob pousio apoés a colheita da sojadessecacao da
comunidade infestante.

Mata Area de vegetacdo natural caracterizada isgdadmia de
Cerradao, apresentando serrapilheira espessa, sem
intervencdo antrépica, em area adjacente ao expetim

A safra de verdo avaliada foi semeada em 17/10/2Fbximadamente 30 dias
apos a dessecacdo das parcelas, adotando a varigeladja monsoy M7211 RR, de
ciclo precoce. Em novembro de 2011, por ocasiafiodescimento da cultura da soja,

procedeu-se a amostragem indeformada de solo mgipatas entrelinhas da cultura e
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no centro de cada parcela, nas profundidades de&5€6, 10-20, 20-30 e 30-40 cm,
com auxilio de um amostrador de “Uhland”, em ciloglcom dimensfes de 6,40 cm de
diametro e 5,00 cm de altura, totalizando 80 arass{d sistemas de manejo de
entressafra x 4 blocos x 5 profundidades), alén2@@mostras na area de mata nas
profundidades supracitadas.

As amostras indeformadas foram envolvidas em fde®VC e em laboratorio,
preparadas e saturadas por capilaridade com agidadadurante 48 horas, sendo
entdo submetidas aos Potenciais Matriciais de 8, 83 e 1.500 kPa, via secamento,
para a determinacgéo da distribuicdo de poros puartho.

Posteriormente, foram ajustadas a contetudos derdgsalo variando de 0,03 a
0,40 cni cm* e submetidas ao teste de penetrometria, utilizamdgenetrémetro de
bancada MARCONI-MA 933, com velocidade constant®dé67 mm s e haste com
cone de 3 mm de diametro de base e semiangulo®de@iipado uma célula de carga
de 50 kgf ligada a um receptor acoplado a um manputador para registro das
leituras por meio de um software préprio do equipaim, conforme Tormena et al.
(1998).

Em seguida, as amostras foram secas em estuf&°@,lior 48 horas, para a
determinacdo da densidade do solo (Ds) pelo méiodanel volumétrico (Embrapa,
2011a). A porosidade total (PT) foi determinada mejuacédo 1:

PT =[1-(Ds/Dp) =a- (@)

A distribuicdo de poros por tamanho baseou-se n@agég 2, proposta por
Bouma (1991):

D=4 g Cosf/y,, Eq. (2)

sendo D o diametro do poro (mms)a tenséo superficial da agua (73,43 kRa
a 20 °C);# o angulo de contato entre 0 menisco e a paredebadocapilar (considerado
como 0); ey, a tenséo de agua no solo (kPa).

O Intervalo Hidrico o6timo (IHO) foi determinado dacordo com o0s
procedimentos descritos em Silva et al. (2006)siclemando, como limites superiores,
o conteudo de agua no solo retido no potencial iotrde 6 kPa como sendo a
capacidade de campéct) (Severiano et al., 2011) ou aquele em que a s de
aeracdofpa) € de 10 %. Como limites inferiores, foram consades o contetdo de

agua retido no potencial matricial de 1.500 kPppoto de murcha permanentgy(p)
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(Richards e Weaver, 1943), e/ou o conteudo de é&guaspondente a resisténcia a
penetracdo de 2,5 MP@grf) (Camargo e Alleoni, 1997).

Coletaram-se, ainda, 100 amostras de monolitosalle, seguindo o plano
amostral descrito anteriormente, para a obtencagaEyados com diametro entre 8,00
e 4,75 mm, fracionando a porgédo de solo com as,nofieervando-se ainda os pontos
de fragueza. A estabilidade de agregados foi dé@tada por peneiramento em agua no
aparelho de Yoder de oscilagédo vertical apds prédacimento ao estado friavel, por
48 horas. Foi utilizado o diametro médio geomét(l@MG) como indice de agregacao
(Kemper e Rosenau, 1986).

As porgdes de solo inferior a 4,75 mm foram seoaa & passadas por peneiras
de 2 milimetros, obtendo assim as amostras teraaskca ao ar. Essas amostras foram
utilizadas na obtencdo dos atributos quimicos dmpbexo sortivo e da matéria
organica do solo, conforme Embrapa (2011a).

A soja foi colhida manualmente aos 114 dias, andbao rendimento de gréos
por meio de trilhagem mecanica das vagens de taslgdantas da area util de 3x3m
(9m?) das 6 linhas centrais da parcela via batedst@cionaria. A massa de gréos foi
corrigida para 13% de umidade, base Umida.

Durante a conducdo do experimento, foram monitsraalademperatura e a

precipitacdo pluviométrica, cujos valores sao namts na Figura 1.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica (mm) e temperai{d(d diaria durante o ciclo da

cultura da soja, Comigo, Rio Verde, Goias.

Os resultados dos atributos quimicos e fisico-tddrbem como do rendimento

de gréos de soja foram submetidos a analise déneaij segundo delineamento em
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blocos casualizados, e as médias, comparadas pste te Tukey a 5 % de
probabilidade, utilizando o software estatisticB\FAR 4.6 (Ferreira, 2000).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As maiores alteracdes dos componentes do comptekwosdo solo ocorreram
nos primeiros 20 cm de profundidade em todos demseés de uso avaliados com a
cultura da soja, conforme pode ser visualizado aizelg 3. Isto se deve ao incremento
da fertilidade atual do solo quando comparado & mativa, em funcdo das corregcbes
quimicas procedidas por ocasido da instalacdo diivos anuais, bem como da
auséncia de revolvimento do solo.

Observa-se que, de maneira geral, a medida que daiserra no periodo de
entressafra das culturas de verao se intensifigpous{o < milho safrinha #lilho + B.
ruziziensis= B. brizanthd, ocorreram melhorias das propriedades quimicasentdo
de aumento nos teores de nutrientes e reducadetusraos toxicos (Tabela 3). Esses
resultados corroboram aqueles encontrados por aitidkeét al. (2008) e sugerem
incrementos nos rendimentos dos cultivos de verdodecorréncia da adocdo de
sistemas intensivos de producdo agricola, partibglate em funcdo da protecdo e
ciclagem de nutrientes durante a decomposicao lfeags dos capins cultivados no
periodo da entressafra (Pacheco et al., 2011).

Por outro lado, destaca-se que o aumento nos satteepH bem como dos
teores de Ca e Mg atingiram camadas avaliadas eon prafundidades (20-30 e 30-40
cm, respectivamente). Consequentemente, os valbeesaturacdo por bases (V)
assumiram valores semelhantes e em torno de 50%®até, considerados adequados
para a cultura da soja, enquanto a saturacao porirdb pode ser classificada como
baixa em todos os sistemas de manejo do solo nessatra agricola (Sousa e Lobato,
2004). Esses resultados sugerem o efeito inicidhctarporacao inicial de corretivos a
30 cm por arado de aivecas ou, ainda, a transloagsses nutrientes a camadas mais
profundas, concordando com resultados encontraatoSlveira et al. (2004).



22

Tabela 3. Atributos quimicos e teores de matég@nica do solo (MOS) do Latossolo Vermelho distafilo municipio de Rio Verde, Goias,
em cinco profundidades, em diferentes sistemasae manejo do solo na entressafra da culturajda so

. . ca’ Mg~ Al H+ Al P K 2 m?  Mos? pH
Sistemade manejo "7 cmolc dn® ------------ ----mg dn?® ---- -——-0p ---- g dri? (H,0)
0-5cm
B. brizantha 2,80b 1,26ab 0,01b 3,32b 6,44a 104,50b 56,3a 0,2b28,7a 5,1a
Milho + B. ruziziensis 3,44a 1,36a 0,01b 3,06b 5,48a 144,00a 62,9a 0,2b 8,0a2 5,4a
Milho Safrinha 3,40a 0,90b 0,01b 2,79b 5,30ab 3650 62,6a 0,2b 23,6b 5,5a
Pousio 2,81b 0,79b 0,01b 3,18b 4,09b 88,50b 55,0a,3b 0 23,1b 5,2a
Mata 0,13c 0,04c 1,45a 9,02a 0,64c 47,50c 3,2b a82,331,43a 3,7b
5-10 cm
B. brizantha 2,94ab 1,09a 0,01b 3,20b 5,84b 46,50ab 56,1a 0,3k25,0a 5,3a
Milho + B. ruziziensis 3,31a 1,34a 0,01b 2,54b 3,07c 61,50a 65,6a 0.2b ,5a22 5,6a
Milho Safrinha 3,11ab 0,95ab 0,01b 2,91b 8,04a @55 59,5a 0,2b 21,0a 5,6a
Pousio 2,41b 0,58b 0,01b 2,99b 1,93c 43,50ab 51,28,3b 20,1a 5,3a
Mata 0,09c 0,02c 0,96a 6,31a 0,35d 32,50b 8,55b 5a69, 20,9a 3,9b
10-20 cm
B. brizantha 3,28a 0,77ab 0,01b 3,06b 5,47a 28,75a 57,5a 0,2b 3,3a2 5,4a
Milho + B. ruziziensis 3,28a 1,12a 0,01b 3,04b 4,24ab 28,50a 60,0a 0,2b 2,2a2 5,5a
Milho Safrinha 3,21a 0,86ab 0,01b 2,89b 3,67b 2,75 59,5a 0,2b 20,8ab 5,7a
Pousio 2,95a 0,66b 0,02b 2,87b 3,40b 34,00a 55,5a,8b 0 20,8ab 5,4a
Mata 0,08b 0,02c 0,78a 5,47a 0,22c 30,00a 10,9b 1a61, 16,7b 4,0b
20-30 cm
B. brizantha 2,98a 0,63a 0,10b 2,77b 2,33a 37,00a 57,5a 2,1b ,7a20 5,6a
Milho + B. ruziziensis 2,24a 0,66a 0,12b 3,47ab 2,33a 31,50a 44 .8a 8,7b 9,07db 5,1ab
Milho Safrinha 2,25a 0,63a 0,12b 3,36ab 1,72a 24,00 43,5a 10,1b 18,5ab 5,1ab
Pousio 2,40a 0,54a 0,02b 2,83b 2,20a 41,50a 52,439b 0 18,8ab 5,4a
Mata 0,11b 0,01b 0,69a 4,89a 0,18b 32,25a 5,4b ar72,214,6b 4,1b
30-40 cm
B. brizantha 0,80a 0,22ab 0,14a 3,74a 0,35a 40,25a 25,3a 15,81b,2a 4.8a
Milho + B. ruziziensis 0,67a 0,26a 0,21a 3,80a 0,37a 20,25a 20,0a 11,604,3a 1 4.5a
Milho Safrinha 0,72a 0,21ab 0,20a 4,07a 0,40a 36,50 20,4a 18,5b 13,5a 4,5a
Pousio 0,47a 0,13b 0,18a 4,11a 0,33a 36,50a 14,788,4b 1 14,5a 4.4a
Mata 0,08b 0,01c 0,43a 4,31a 0,23a 27,50a 8,9a a43,512,7a 4,1a

'T: Capacidade de Troca Catibnica; V: saturacidpsees; m: saturagdo por aluminio; MOS: Matérigd@i do Solo. Dentro de cada profundidade, asaséylie

apresentam a mesma letra nas colunas, ndo diferteensé pelo teste de Tukey (p < 0,05).
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Em contrapartida, salienta-se que, em sistemasats@ncia de revolvimento e
aliado a manutencgéo da cobertura vegetal, os etemda baixa mobilidade bem como
a matéria organica tendem a se acumular nas cammagesiciais do solo (Anghinoni,
2007). Observam-se, portanto, teores de P e Kisugemessas camadas, notadamente
nos sistemas comrachiaria (Tabela 3), o que ser devido ao uso de capinsststeama
radicular abundante, associado a constante renoig@aizes adventicias e ciclagem
dos nutrientes, reduzindo ainda a adsorcao detéosédos coloides do solo.

Segundo Nascente e Crusciol (2012), o uso degeinas do género estudado
tem o interesse de produtores e pesquisadores gi@laquantidade de residuos
produzidos e pela manutencdo do sistema de prodpeEnanentemente vivo na
entressafra, em funcdo do habito perene. Conforarei&et al. (2008), em sistemas
envolvendo essas gramineas, grandes quantidadesateretomadas pela consideravel
capacidade de reciclagem do nutriente, aumentamdo centeldo nas camadas
superficiais de cultivo.

Em adicao, ressalta-se que, segundo McNeill e Re(@009), a incorporacao
de espécies em rotacdo ou consorciacdo, capazesade P de fontes pouco soluveis,
tem sido uma estratégia bem-sucedida na melhoriafideéncia de uso de P nos
sistemas de producéo, também podendo contribuar gelagem desse nutriente. Nesse
contexto, sugerem-se essas habilidades pelas esp#geBrachiaria utilizadas nos
sistemas de manejo avaliados.

Para o elemento P, em decorréncia preparo ini@al aivecas, 0s teores
aparesentaram valores superiores a mata até angiddale de 30 cm (Tabela 3). Isto se
deve a maior mobilizacdo do solo, distribuindo drieate utilizado nos planos de
adubacdo anteriores a implantacdo do experimentmateeira uniforme na camada
considerada (Silveira e Stone, 2001).

Observa-se ainda, Tabela 3, que o teor de matdggémica do solo (MOS) nos
sistemas cornBrachiaria na entressafra apresentou, na profundidade denf)-Satores
semelhantes a mata e superiores aos sistemas sie pauilho safrinha, e superiores a
mata em camadas mais profundas e em todos os ass{@tha 30 cm). Esses resultados
estdo de acordo com Schiavo et al. (2011), mostraath geral, a pastagem de
Brachiaria como planta de cobertura de solo que proporciod&cds de manejo de
carbono no solo mais proximos aos da vegetacdcedado. Andrade et al. (2009)
também obtiveram resultados semelhantes com oaisagim-maranduB. brizantha

como planta de cobertura em sistema de plantitodire
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Salienta-se que as praticas de manejo adotadaistemas integrados utilizando
brachiaria melhoram as propriedades quimicas, fisicas edizdé do solo (Silva et al.,
2011; Chioderoli et al., 2012). Nesse contextonatia melhoria na fertilidade, Tabela
3, observa-se na Tabela 4 que os sistemas de mesteados apresentaram elevada
eficiéncia de agregacdo do solo, com valores sugsriaos encontrados na mata nas
primeiras camadas (até 10 cm) e semelhantes emremgoofundidades. Ressalta-se,
portanto, o rearranjo da estrutura no inicio déeragdes dos atributos quimicos e no
sequestro de carbono pelo solo, Tabelas 3. Sediardters (2000), tal comportamento
€ observado nos primeiros cinco anos de adocadstiEnss integrados de producédo
agricola, considerada fase de implantacéo do pldiréto.

Tabela 4. Diametro médio geométrico (DMG) e classesagregados do Latossolo

Vermelho distrofico do municipio de Rio Verde, Gni@m cinco profundidades, em
diferentes sistemas de uso e manejo do solo nessafra da cultura da soja.

DMG Classe de agregado (mm)

Sistema de manejo 8-2 2-1 1-0,5 0,5-0,29,25-0,10< 0,1
mm --%
0-5cm
B. brizantha 4,2a 93,6a 1,3a 1,0a 1,7b 15b 0,8b
Milho + B. ruziziensis 4,3a 94,6a 0,7a 0,8a 1,5b 1,6b 0,8b
Milho Safrinha 3,8a 88,1a 3,1a 2,4a 2,9ab 2,3b 1,1b
Pousio 3,3ab 81,8ab 4,3a 4,6a 5,0a 3,2b 1,6b
Mata 2,6b 76,9b 1,9a 2,5a 7,4a 7,4a 4,0a
5-10 cm
B. brizantha 3,6a 86,4a 2,6a 2,7a 3,9a 3,0a 1,4b
Milho + B. ruziziensis 3,8a 89,2a 2,3a 1,9a 2,8a 2,2a 1,5b
Milho Safrinha 2,7b  70,3b 3,0a 6,9a 8,6a 5,6a 1,8b
Pousio 2,6b 71,5b 3,7a 6,1a 7,7a 6,1a 1,9b
Mata 3,5a 88,8a 0,6a 1,1a 3,1a 3,7a 2,7a
10-20 cm
B. brizantha 3,3a 82,8a 4.1a 3,6a 4.6a 3,5a 1,5a
Milho + B. ruziziensis 3,5a 85,9a 2,8a 2,5a 3,9a 3,1a 1,8a
Milho Safrinha 3,3a 81,7a 4.,4a 3,9a 4.9a 3,6a 1,4a
Pousio 3,2a 81,2a 4.2a 3,9a 5,7a 4 5a 1,4a
Mata 3,1a 84,3a 1,2a 1,6a 4 .6a 5,3a 2,9a
20-30 cm
B. brizantha 2,8a 74,9a 5,3a 4.9a 7,4a 5,1a 2,3a
Milho + B. ruziziensis 2,4a 73,5a 7,5a 7,3a 9,9a 6,5a 2,7a
Milho Safrinha 2,5a 74,0a 6,5a 6,9a 9,1a 6,5a 2,0a
Pousio 3,1a 80,5a 4,1a 3.6a 55a 4.6 a 1,7a
Mata 3,1a 82,9a 2,8a 2,0a 4.8 a 5,9a 19a
30-40 cm
B. brizantha 2,7a 72,1a 6,7a 5,9a 7,7a 5,7a 1,9a
Milho + B. ruziziensis 3,1a 79,0a 5,7a 4.1a 5,7a 4,7a 0,8a
Milho Safrinha 2,8a 73,3a 7,5a 5,9a 6,8a 4.8a 1,6a
Pousio 3,4a 84,3a 4,1a 3,0a 4,3a 3,3a 1,0a
Mata 2,9a 81,1a 1,7a 2,2a 5,5a 6,5a 3,0a

Dentro de cada profundidade, as médias que apaesenimesma letra nas colunas, nao diferem entre si
pelo teste de Tukey (p < 0,05).
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Contudo, destaca-se que a inclusao de esp®&msshiaria nos sistemas de
manejo resultou em maiores valores de DMG até 10Tedpela 4, o que se deve a acao
do sistema radicular dessas gramineas. Segundd&ranSilva (2012), a formacéao de
agregados no solo ocorre em etapas corresponder@psoximacdo das particulas do
solo, que podem ser decorrentes da acdo mecauicalas, e a estabilizacdo entre as
particulas do solo pela acdo cimentante de exssd#uerados pelas plantas na sua
rizosfera. Nesse sentido, os capins do género amdaese destacam como agentes de
consolidagéo das particulas do solo e aumentotdhile$ade dos agregados (Macedo,
2009), notadamente quando associados a cultiviegdeinosas, principalmente a soja
(Cunha et al., 2007).

Observa-se ainda que, para as camadas superficias®lo, a acdo radicular
continua dos capins durante as entressafras daasojepongo de cinco anos de
experimentacédo contribuiu para o aumento na prépodg agregados ( > 2 mm) e
reducdo da porcentagem dos agregados pertencentdasaes menores (< 0,5 mm).
Esses resultados corroboram aqueles encontradosSip@ira et al. (2011), que
demonstraram que sucess6es com braquiaria no aisteroultivo elevam a proporcéo
de agregados do solo maiores que 2 mm.

Em adicdo, destaca-se que a cobertura vegetalrdetmrda dessecacao dos
capins em areas cultivadas comBeachiaria bem como a presenca de agregados
maiores, além de atuar diretamente na melhoriaudbdade fisica do solo, conferem a
ele maior resisténcia a eroséo, tornando essesnsistde producéo resilientes do ponto
de vista conservacionista (Panachuki et al., 2011).

A agressividade do sistema radicular de algumastgdaforrageiras revela seu
potencial de recuperacado da qualidade estruturabldo(Lima et al., 2012b), conforme
visualizado pelos atributos fisicos-hidricos da élalb, notadamente com relacdo ao
cultivo de B. brizantha no periodo de entressafra agricola. Esses ressltad
demonstram, portanto, que o uso do solo nas coesligé estudo promoveu alteracbes
em toda camada de 0-20 cm, Tabela 5, embora aspais ocorréncias tivessem sido

observadas até 10 cm.
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Tabela 5. Distribuicdo temporal da Densidade do @2$) e de poros por tamanho do Latossolo Vermaitodfico do municipio de Rio Verde,
Goias, em cinco profundidades e em diferentességale uso e manejo do solo na entressafra dascdHisoja.

Diametro de Porosgu(n)

Sistema de manejo Ds >145  145.73 7350  50-9,0 9,029 <29 T Macro  Micro
g cni® cn? cm® -
0-5cm
B. brizantha 1,36b 0,09b 0,04b 0,01a 0,08a 0,05a 0,22a 0,49b 14b0, 0,35a
Milho + B. ruziziensis 1,42a 0,09b 0,03b 0,02a 0,06b 0,04a 0,23a 0,47b 13b0, 0,34a
Milho Safrinha 1,43a 0,06¢c 0,02c 0,03a 0,07ab 0,04a 0,24a 0,46b 0,12b 0,34a
Pousio 1,45a 0,06¢ 0,02¢ 0,03a 0,06b 0,04a 0,24a 45b0, 0,11b 0,34a
Mata 1,08c 0,27a 0,09a 0,03a 0,01c 0,03b 0,17b a0,59 0,38a 0,21b
5-10 cm
B. brizantha 1,34b 0,11b 0,04b 0,01a 0,08a 0,04a 0,22a 0,50b 16b0, 0,34a
Milho + B. ruziziensis 1,44a 0,07c 0,04bc 0,03a 0,06b 0,04a 0,22a 0,46b ,14b0 0,32a
Milho Safrinha 1,40a 0,08c 0,03c 0,02a 0,07a 0,04a 0,23a 0,47b 0,13b 0,34a
Pousio 1,40a 0,07c 0,03c 0,03a 0,06b 0,05a 0,23a 47b0, 0,13b 0,34a
Mata 1,17c 0,21a 0,09a 0,03a 0,01c 0,03b 0,19b a0,56 0,33a 0,23b
10-20 cm
B. brizantha 1,37a 0,08b 0,03b 0,03a 0,07a 0,04a 0,23a 0,48b ,14b0 0,34a
Milho + B. ruziziensis 1,35a 0,08b 0,04b 0,04a 0,07a 0,04a 0,22ab 0,49b ,16b0 0,33a
Milho Safrinha 1,32b 0,09b 0,04b 0,03a 0,08a 0,04a 0,22ab 0,50b 0,16b 0,34a
Pousio 1,39a 0,07b 0,04b 0,04a 0,07a 0,04a 0,22ab,48b 0 0,15b 0,33a
Mata 1,27b 0,14a 0,09a 0,04a 0,01b 0,04a 0,20b a0,52 0,27a 0,25b
20-30 cm
B. brizantha 1,33a 0,09b 0,05b 0,04a 0,07a 0,04a 0,21a 0,50a 18b0, 0,32a
Milho + B. ruziziensis 1,33a 0,09b 0,06b 0,03a 0,06a 0,04a 0,22a 0,50a 18bO, 0,32a
Milho Safrinha 1,33a 0,09b 0,05b 0,04a 0,06a 0,04a 0,22a 0,50a 0,18b 0,32a
Pousio 1,33a 0,10b 0,05b 0,04a 0,05a 0,04a 0,22a 50a0, 0,19b 0,31a
Mata 1,28a 0,13a 0,12a 0,04a 0,01b 0,03a 0,19a a0,52 0,29a 0,23b
30-40 cm
B. brizantha 1,31a 0,11a 0,07b 0,03a 0,04a 0,04a 0,22a 0,51a 21bO, 0,30a
Milho + B. ruziziensis 1,28a 0,13a 0,07b 0,04a 0,04a 0,04a 0,20a 0,52a 24alD, 0,28a
Milho Safrinha 1,31a 0,12a 0,06b 0,04a 0,04a 0,04a 0,21a 0,51a 0,22b 0,29a
Pousio 1,32a 0,13a 0,06b 0,03a 0,04a 0,03a 0,21a 50a0, 0,22b 0,28a
Mata 1,28a 0,12a 0,12a 0,02a 0,02a 0,04a 0,20a a 0,52 0,26a 0,26a

PT: Porosidade Total; Macro: Macroporos; Micro: Mjporos. Dentro de cada profundidade, as médiasppresentam a mesma letra nas colunas, ndo difameensi pelo
teste de Tukey (p < 0,05).
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Observa-se que, embora a Ds tenha aumentado emétexa da reducdo da PT
em todos os sistemas de manejo até 20 cm de pidadel oS macroporos
apresentaram valores superiores ao considerad@nitaias funcbes edéficas, de 0,10
cm® cmi® (Oliveira et al., 2007). Por outro ladoBabrizanthaconferiu ao solo menores
valores de Ds nas camadas superficiais avaliadagdal a seu sistema radicular
agressivo e volumoso, sendo uma estratégia viaral melhoria da estrutura do solo a
médio e longo prazo (Calonego et al., 2011).

Esses resultados estdo de acordo com aqueles optidd-lavio Neto (2012),
em que o cultivo déB. brizanthano periodo de entressafra agricola proporcionou
melhoria estrutural (poros de 50 a 90) e, consdgquo@nte, aumento da disponibilidade
hidrica para a cultura da soja em sucessdo, emguaB. ruziziensisapresentou
potencial limitado de recuperacdo fisica do solpresentando, neste estudo,
comportamento semelhante a area de pousio e &scattaadas com milho (Tabela 5).

Esse fato se torna importante quando se considenampa utilizacdo dessa
forrageira para formacéao de palhada em sistemptadgo direto na regido do Cerrado,
0 que, segundo Giancotti (2012), se deve a faddidde dessecacdo, apresentando
menor entouceiramento e morte rapida, favorecersgonegadura mecanizada.

Ainda analisando a Tabela 5, observa-se que, emstams manejos e
profundidade avaliados, a macroporosidade néo ifereste, contudo, apresentou
valores inferiores a mata. Em contrapartida, quaselanalisa a distribuicdo de poros
por tamanho, os > 78n destacam o efeito das espécie8drhiaria em toda camada
explorada pelas raizes, formando bioporos favosaess cultivos em sucesséo,
corroborando resultados obtidos por Magalhdes. gR@09). Salienta-se ainda que a
insercdo do capim-marandu aumentou o volume desparwe 50 e 9,(m, classe esta
responsavel pela retencdo da agua prontamentendispas plantas nas camadas
superficiais.

A melhoria estrutural evidencia, portanto, a imaocia da inclusdo de plantas
forrageiras na agregacédo e estruturacdo do solorefeendo o desenvolvimento do
sistema radicular por permitir maior exploracéopeedfil do solo até as camadas mais
profundas, em decorréncia do aumento da dispatteloié hidrica para as culturas
(Chioderoli et al., 2012). Considerando ainda qumeanmejo do solo promove alteracoes
nos contetdos de agua no solo, na capacidade dpocammo ponto de murcha
permanente, bem como na disponibilidade deeQesisténcia mecéanica ao sistema

radicular, foi determinado o intervalo hidrico Gtido solo (IHO) (Figura 2).
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Contetdo de &gua no solo (chrem™)
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Figura 2. Variacdo do contetdo de agua no séloct® cm®) em profundidade para os
limites criticos de ponto de resisténcia do solpeaetracdo 6gp), ponto de murcha
permanentefeyvp), capacidade de camp@:{) e porosidade de aerac@®pA), do Latossolo
Vermelho distréfico do municipio de Rio Verde, Gniém diferentes sistemas de uso e

manejo do solo na entressafra da cultura da $é§2. intervalo hidrico 6timo.
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A andlise do IHO reforca o comportamento limitadddruziziensiem relacao
a estrutura do solo, que, pelo seu baixo potert@alecuperacéo fisica, reduziu a
amplitude do conteddo de agua menos limitante a&x#g8 nas camadas superficiais do
solo, tendo como limite inferior da agua disponivaké 20 cm de profundidade, a
resisténcia do solo a penetracéo (Figura 2). Emspartamento também foi observado
para o sistema com o cultivo de milho safrinha,uantp o sistema sob pousio
apresentou limitacdes fisicas até a profundidadzOdam.

Por outro lado, o cultivo dB. brizanthana entressafra da soja durante 5 anos
promoveu melhorias estruturais no solo, resultami@umento da amplitude do IHO
em aproximadamente 25%, por promover reducdo d&téesia a penetracdo a valores
semelhantes ao ponto de murcha permanente. Liraa €@012a) também mostraram
um maior IHO com o cultivo dB brizantha

Em adigcédo, observa-se que, em todos os sistemasadejo de entressafra
estudados, a disponibilidade hidrica avaliada peiordo IHO superou a area de mata
na camada superficial (0-20 cm), apresentandoetanto, comportamento semelhante
nas camadas mais profundas (20-40 cm), estandoodeoacom Oliveira et al. (2004),
bem como com as Tabelas 4 e 5, em que a acaceimassde manejo com auséncia de
revolvimento do solo ocorreu apenas na superfizigodb.

Esses resultados mostram que a ocorréncia de weadenpactacdo do solo
nos sistemas de manejo estudados, e em particalarBs brizantha pode ser
caracterizada como benéfica em termos de retere@gul, sem, contudo, apresentar
limitacbes de oxigénio para o crescimento radicalas plantas na faixa da agua
disponivel (Severiano et al., 2011), favorecendodai a difusdo de nutrientes,
particularmente o fésforo (Santos et al., 2005),fentdo do maior contato solo/raiz,
podendo resultar no maior rendimento das culturBeut{fer et al., 2005),
particularmente quando s&o consideradas a textaras¢rutura do solo estudado. Para
os demais sistemas, o aumentofga foi anulado pela maior RP, n&do resultando em
aumento do IHO.

Considerando que, sob condi¢cdes naturais, do pdetovista fisico, o0s
Latossolos oxidicos apresentam condicfes sub-Ofpaes 0 crescimento das plantas,
uma vez que apresentam um reduzido desenvolvingdenporos texturais (microporos),
responsaveis pelos processos de retencdo de agiben(Bet al., 2004; Vollant-Tuduri

et al., 2005; Reatto et al., 2007) (Figura 2), se{®e que a compactacdo, nesse caso,
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promova a transformacao de parte dos macroporomienoporos, podendo resultar,
dessa forma, em incrementos na produtividade ddisrasi principalmente nos anos
mais secos (Richart et al., 2005; Beutler et Q08 Freddi et al., 2009).

Associado a este fato, destaca-se que a presempegdhaela na superficie do solo
durante os cultivos em sucesséo, decorrente daades® dos capins, reduz as perdas
de 4gua por evaporacdo (Andrade et al., 2011) agéfuda menor oscilagédo térmica na
camada superficial (Panachuki et al., 2011), couindo para maior disponibilidade
hidrica a cultura em sucesséao (Braida et al., 20@&deroli et al., 2012). Analisando o
regime hidrico durante o ciclo da soja, Figura lsemva-se uma irregularidade de
chuvas durante a fase vegetativa e floresciment@ultaira, tornando ainda mais
relevante a adocdo de plantas de cobertura no mmdeegntressafra para producao de
palhada (Pacheco et al., 2011).

De acordo com Embrapa (2011b), a necessidade de dajcultura da soja
aumenta com o desenvolvimento da planta, atingmdndximo no florescimento e
enchimento de graos. Nesse sentido, a presencalltidp em superficie e a melhoria
estrutural do solo conferida pdba brizanthapodem ter contribuido para a amenizacao
do déficit hidrico no inicio da fase reprodutivasiga, Figura 1, conferindo ao solo um
melhor ambiente edafico, resultando assim em mraimimento das culturas de verdo

em sucessao (Figura 3).
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Figura 3. Rendimnto relativo de grdos de soja em diferesitgemas de manejo do solo na
entressafra em um Latossolo Vermelho distroficondanicipio de Rio Verde, Goias
(Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem shprelo teste Tukey, a 5% de probabilidade. Mééid
repeticdes)
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A visualizagao conjunta dos atributos do solo nmastjue a ado¢cdo do manejo
na entressafra pode ser considerada uma estrdgégimducao sustentavel (Silva et al.,
2011), tendo sido a produtividade de grdos de saja@rea conB. brizanthacomo
planta de cobertura (sem pastejo) na entressaffamédia, de 3.514 kg Hiacom
ganhos de aproximadamente 30% (aumento de 800 Rgchan relacdo aos demais
sistemas avaliados, que, por sua vez, ndo difergatme si (Figura 3). Isso se deve a
melhoria quimica (Tabela 3) e estrutural do solab@lias 4 e 5; Figura 2) nesse sistema.

A manutenc¢ao dos sistemas de producao sob pougierfamlo de entressafra na
regido do Cerrado tem sido constantemente adotlda produtores ruais, o que pode
comprometer o manejo conservacionista do solo. detro lado, as gramineas do
géneroBrachiariatém se destacado como opc¢des na formacao de palhealo plantio
direto, por apresentar elevadas producdes de ossidacumulo de nutrientes e
composicao quimico-bromatoldgica desfavoravel @mposicdo (Nepomuceno et al.,
2012).

Quando adotada na entressafraBaruzisiensisse destaca por apresentar
melhoria dos atributos quimicos do solo, devidocacater perene e ciclagem de
nutrientes (Tabela 3). Em fungcdo do crescimentstpado e menor entouceiramento,
tem sido considerada por muitos produtores brasfiea cobertura vegetal mais
adequada ao cultivo consorciado com milho safriehgela facilidade de dessecacéo,
pode ser bem aproveitada com o proposito de cobedo solo (Machado e Assis,
2010).

Em adicdo, embora a consorciagddBddrizanthacom culturas anuais também
seja viavel (Calonego et al., 2011; Chioderoli let 2012), em areas cultivadas com
variedades de soja de ciclo tardio, ou ainda, enes cujo volume de chuvas torna a
safrinha uma ativadade de risco, seu cultivo asspapel de destaque nos sistemas
integrados de producéo, pois, além de correcOestiidade do solo, Tabela 3, essa
espécie deBrachiaria melhora a estrutura e aumenta a amplitude do IEtDn
beneficios ainda a disponibilidade hidrica as plauEigura 2).

Salienta-se, portanto, que a maior produtividadeaja em sucessao ao cultivo
da B. brizantha conforme exemplificado pela Figura 3, justifieagua recomendacéo
como uma importante estratégia de manejo, e ainéxeatuais usos de maiores
dosagens de dessecantes exigidos para 0 controleesgacie em questao,

particularmente o glyphosate, em cultivos de séja&sistentes ao seu principio ativo.
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CONCLUSOES

1. A intensificacdo do uso do solo com o cultivo Bleachiaria no periodo de
entressafra das culturas de verdo pode ser coadaderma medida-chave para a
atividade agricola na regido do Cerrado, sem arapattida da degradacdo

ambiental;

2. Os resultados mostraram que as principais meakhguimicas e fisico-hidricas do

solo ocorreram até 10 cm de profundidade;

3. Os teores de matéria organica no solo encorgrade sistemas comrachiaria
como plantas de cobertura na entressafra da sogm @m@nos da implantacdo dos
sistemas de manejo apresentaram valores semelhanteata e superiores aos
sistemas de pousio e milho safrinha nas camadasfigis, trazendo beneficios em

termos de agregacao do solo;

4. O cultivo deB. brizanthacomo planta de cobertura no periodo de entressafra
médio e longo, prazo aumenta a disponibilidadeidddio solo, quantificado pela
amplitude do intervalo hidrico 6timo. Consequentei®eo rendimento de graos de
soja sob este manejo apresentou ganhos de prathdeviem relacdo aos demais

sistemas avaliados.
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